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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

(g) Druckmaschine 

(§) Die Erfindung betrifft eine Druckmaschine, welche min- 
destens eine Druckform (3), ein Feuchtwerk (5) zum Eii> 
feuchten der Druckform (3) mit einem Feuchtmittel (9), ein 
Farbwerk (6) zum Einfarben der Druckform (3) mit einer 
Druckfarbe (24) und eine Entfeuchtungseinrtchtung mit 
einer Heizwalze (Temperierwaize 15 oder 20) zum Verrin- 
gern eines zusammen mit der Druckfarbe (24) geforderten 
Anteiles des Feuchtmittels (9) umfafSt. 
Die Druckmaschine zeichnet sich dadurch aus, dafS das 
Farbwerk (6) ais ein heberloses Kurzfarbwerk ausgebiidet 
ist, das eine Farbwerkswaize (Rasterwaize 13 oder Fahr- 
auftragswaize 14) des Farbwerkes (6) eine erste Abroll- 
kontaktstelle aufweist, an welcher die Farbwerkswaize 
mit der Heizwalze in Abrollkontakt steht, daS die Farb- 
werkwaize eine zweite Abrollkontaktstelle aufweist und 
dafS ein kurzester Forderweg der Druckfarbe (24) von der 
Farbwerkswaize zur Druckform (3) durch hochstens eine 
Zwischenwaize vorgegeben ist. 
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Beschreibung 



der Heizwalze in Abrollkontal^^teht, dass die Farbwerks- 
walze eine zweite AbroUkontaklstelle aufweist und dass ein 



[0001] Die Erfindung betxifFt eine Druckmaschine, welche kiirzester Fordenveg der Druckfarbe von der Farbwerks- 

eine Druckform, ein Feuchtwerk zum Hinfeuchten der wal7.e zur Druckform durch "hochstens eine" - d. h. eine 

Druckform mil einem Feuchtmittel, ein Farbwerk zum Ein- 5 oder keine - Zwischenwalze vorgegeben ist. 

^ben der Druckform mit einer Druckfarbe und eine Ent- [0010] Das Farbwerk kann als ein zonenloses Farbwerk 

feuchtungseinrichtung mit einer Heizwalze zum Verringem (keyless inking system), z. B, als ein Anilox-Farbwerk, ins- 

eines zusammen mit der Druckfarbe geforderten Anteiies besondere ais Bestandteil eines Aniloxoffset-Druckwerkes, 

des Feuchimitiels umfaBt, nach dem Oberbegriff des An- ausgebildet sein. 

spruchs 1. 10 [0011] Der zusammen mit der Druckfarbe geforderte An- 

[0002] In der DE 39 30 822 Al, auf welche der Oberbe- teil des Feuchtmittels kann ein auf einem Druckfarbefilm 

griff Bezug nimmt, ist eine solche Druckmaschine beschrie- liegender Feuchtmittel film, sogenanntes Oberfiachenwas- 

ben, deren Entfeuchtungseinrichtung weiterhin diinne Quet- ser, sein und/oder mit der Druckfarbe eine Emulsion bilden. 

schwalzen umfaBt, von denen jede nur mit der Heizwalze in [0012] Die Heizwalze dient einer Temperierung des Ober- 

Abrollkontakt steht und somit nur eine einzige Abrollkon- 15 flachenwassers und/oder der die Druckfarbe und das Feucht- 

taktstelle bildeL mittel enthaltenden Emulsion im Farbwerk, deren Feuchtig- 

[0003] Nicht der eingangs genannten Gatiung zugehorige keitsgehalt mittels der Heizwalze auf ein den Druckbedin- 

Druckmaschincn sind in den im Folgcndcn genannten Do- gungcn cntsprcchcndcs MaB cingcstcllt wcrdcn kann. 

kumenten beschrieben. [0013] Durch die Temperierung kann ein Verdunsten oder 

[0004] In der DE41 08 883 Al wird eine Erfindung be- 20 Verdampfen des Oberflachenwassers und/oder des Anteiies 

schrieben, die eine Druckmaschine mit einem Gegendruck- des Feuchtmittels in der Emulsion beschleunigt werden. 

zylinder und einem Farbwerk zum Inhalt hat und dadurch [0014] Die erfindungsgemaBe Druckmaschine ist beson- 

^okennzeichnet ist, dass der Gegendruckzylinder und/oder ders fur jenen Anwendungsfall geeignet, bei welchem ein 

das Farbweric in axialer Richtung in mehrere thermische Zo- mittlerer Flachendeckungsgrad der Druckform sehr gering 

nen unlerteilt ist, die einzeln sLeuerbare Teiiiperiereinrich- 25 ist und leLztere soinit vergleichsweise wenige die Druck- 

tungen aufweisen. Es wird darauf verwiesen, dass diese Er- farbe annehmende (oleophile), druckende BildsteUen und 

findung auch bei einer Offset-Druckmaschine anwendbar viele das Feuchtmittel annehmende (hydrophile), nicbtdruk- 

ist. Desweiteren wird am Beispiel einer Flexodruckma- kende BildsteUen aufweist. 

schine beschrieben, dass das Farbwerk eine in die thermi- [0015] Trotz der Verwendung einer solchen Druckform, 

schen Zonen unterleilte Rasterwalze aufweisen kann und 30 der sdir viel Feuchtmittel zugefiihrt werden muB, ist ein 

dass zwischen der Rasterwalze und einem Gegendiuckzy- iibermaBiger Anstieg des Wasseranteils-in der im Farbwerk 

linder ein in die thermischen Zonen unterteilter Druckform- verarbeiteten Emulsion nicht zu beftirchten. 

zylinder angeordnet sein kann. [0016] Durch die Einwirkung der Entfeuchtungseinrich- 

[0005] In der DE 197 36 339 Al ist eine Druckmaschine tung auf den von der Druckform nicht angenommenen und 

beschrieben, die einen Druckformzylinder und ein diesen 35 ins Farbwerk zuruckflieBenden Anteils des Feuchtmittels 

einfarbendes Kurzfarbwerk aufweist. Das Kurzfarbwerk kann dieser abgebaut und das fiir den DruckprozeB erforder- 

umfaBt eine Rasterwalze, der eine Kammerrakel zugeordnet liche, eingestellte Druckfarbe-Feuchtmittel-Gleichgewicht 

sein kann, und eine Farbauftragswalze, die mit dem Druck- stabil aufrechterhalten werden. 

formzylinder und der Rasterwalze in AbroUkontakt steht [0017] Dies ist ohne eine ungewoUte thermische Beeinflu- 

Weiterhin umfaBt die Druckmaschine Temperiereinrichtun- 40 Bung die Farbdosierung bestimmender und nicht fUr die Ent- 

gen in Forai von Zufuhrrohren, welche ein Gas, z. B. Luft feuchtung vorgesehener Bereiclie des Farbwerks durch die 

auf die Rasterwalze, die Farbauftragswalze und den Druck- Verwendung von wahlweise auf eine zwischen lO'^C und 

formzylinder leiten, die als von einem kiihlenden oder er- 60°C liegende Umfangsoberflachentemperatur temperierba- 

warmenden Medium durchstromte Hohlzy linder ausgebil- ren Temperierwalzen moglich. 

det sein konnen. Es wird der Hinweis gegeben, dass sich die 45 [0018] Selbstverstandlich befinden sich im Bereich der er- 

Temperiereinrichtungen bei nach dem direkten oder indirek- sten AbroUkontaktstelle das Feuchtmittel und die Druck- 

ten Flachdrack-Prinzip arbeitenden Druckmaschinen einset- farbe bzw. Emulsion als ein Russigkeitsfilm zwischen Um- 

zen lassen. fangsoberflachen der Heizwalze und der Farbwerks walze. 

[0006] In keinem der beiden zuletzl genannten Doku- [0019] Die Farbwerks walze steht an ihren uber einen Um- 

mente (DE41 08 883 Al, DE 197 36 339 Al) findet ein 50 fangswinkel zueinander versetzten Abrollkontaktstellen mit 

Feuchtwerk Erwahnung. zwei rotierenden Elementen in AbroUkontakt, von denen 

[0007] In dem DE-GM 73 43 273 ist eine Druckmaschine das eine die Heizwalze ist und das andere gemaB einer er- 

beschriebai, deren Heberfarbwerk unter anderem eine He- sten Variante die Zwischenwalze oder gemaB einer zweiten 

berwalze, eine temperierte Farbkastenwalze und temperierte Variante - bei der die Zwischenwalze fehlt - die Druckform 

Reibwalzen umfaBt. Mittels der temperierten Walzen wird 55 sein kann. 

die Temp)eratur des Heberfarbwerkes konstant gehalten, so [0020] Die Formulierung "hochstens eine Zwischen- 

dass eine unkontrollierte Verminderung einer Wassermenge walze" umfaBt sowohl die Variante "eine einzige Zwischen- 

auf einer Druckplatte infolge von Verdunstung bei Erwar- walze" als auch die Variante "gar keine Zwischenwalze". 

mung der Druckmaschine verhindert wird. [0021] Bei der Variante "eine einzige Zwischenwalze" 

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 60 steht die Farbwerks walze an ihrer zweiten AbroUkontakt- 

weitere der eingangs genannten GatUing entsprechende stelle mit der Zwischenwalze in AbroUkontakt und fiingiert 

Druckmaschine zu schaffen. die Zwischenwalze als eine Farbauftragswalze. Im Rahmen 

[0009] Diese Aufgabe wird durch eine Druckmaschine der Variante "eine einzige Zwischenwalze" ist es durchaus 

mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelSst, die dadurch ge- • moglich, dass die Zwischenwalze nicht nur mit der Farb- 

kcnnzcichnct ist, dass das Farbwerk als cin hcbcrloscs Kurz- 65 wcrkswalzc und der Druckform sondcm auch mit cincr wci- 

farbwerk (continuous- type short inking unit) ausgebildet ist, teren Walze, z. B. einer Temperierwalze, in AbroUkontakt 

dass eine Farbwerkswalze des Farbwerks eine erste Abroll- steht. 

kontaktsteUe aufweist, an welcher die Farbwerkswalze mit [0022] Diese weitere Walze gibt aber nicht den kurzesten 
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Forderweg der Druckfaibe von def^arbwerkswalze zur 
Druckfomi vor. 

[0023] GemaB der Variante "gar keine Zwischenwalze" 
steht. die Farbwerkswalze an ihrer zweiten Abrollkonrakt- 
stclle als eine Farbauftragswalze mit der Druckform in Ab- 
rollkontakt 

[0024] Weitere funkdonell und konstruktiv vorteilhafte 
Weiterbildungen der erfindungsgemSBen Druckmaschine 
sind in den UnteransprOchen genannt und ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungs- 
beispieie und der dazugehorigen Zeichnung. 
[0025] In dieser zeigt: 

[0026] Fig. 1 eine Druckmaschine mit einem Temperier- 
walzen enthaltenden Kurzfarbwerk, 

[0027] Fig. 2 ein Diagramm mit eingetragenen Kennlinien 
fur die Regelung der Temperatur der Temperierwalzen, 
[0028] Fig. 3 eine mogliche Modifikation des Kurzfarb- 
wcrks und 

[0029] Fig. 4 und 5 verschiedene Ausbildungen einer 
Walze des Kurzf arbwerkes, welcher Temperierwalzen zuge- 
ordnet sind. 

[0030] Eine in Fig. 1 im Ausschnitt dargestelite Druckma- 
schine umfaBt ein Aniloxoffset-Druckwerk, das aus einem 
Gegendruckzyiinder 1 zum Abstutzen eines BednickstofFs 
2, mindestens einer Druckfomi 3 auf einem Druckfonnzy- 
linder 4, einem Feuchtwerk 5 zum Einfeuchten der Druck- 
form 3, einem Farbwerk 6 zum Einfarben der Druckform 3 
und einem Gunmiituchzylinder 7 zum Ubertragen eines 
Druckbildes von der Druckform 3 auf den BedruckstofF 2 
besteht, 

[0031] Das Feuchtwerk 5 umfaBt einen Feuchtkasten 8 
zum Speichem eines Feuchtmittels 9, eine Tauchwaize 10, 
eine Dosierwalze 11 und eine Feuchtauftragwalze 12. 
[0032] Das Farbwerk 6 ist als ein heberloses d. h, keine 
Heberwalze aufweisendes zonenloses Kurzfarbwerk aus- 
gebildet und umfaBt eine Rasterwaize (Aniloxwalze) 13, 
eine Farbauftragswalze 14, deren AuBendurchmesser jenem 
der Druckform 3 entspricht, Temperierwalzen 15 bis 22 so- 
wie eine Xammerrakel 23, deren Farbkanuner ein mit einer 
Druckfarbe 24 gefUUtes Farbreservou: 25 bildet. Die Farb- 
auftragswalze 14 und jede der auf der Rasterwaize 13 abrol- 
lenden Temperierwalzen 20 bis 22 sind mit je einem elasto- 
meren Walzenbezug 26 versehen. Jede der auf der Raster- 
waize 13 abroUenden Temperierwalzen 20 bis 22 steht nur 
mit einem einzigen rotierenden Element, namlich der Ra- 
sterwaize 13, in AbrollkontakL Auch jede der auf der Farb- 
auftragswalze 14 abrollenden Temperierwalzen 15 bis 19 
steht nur mit einem einzigen roderenden Element, nSmlich 
der Farbauftragswalze 14, in Abrollkontakt. 
[0033] Im Drehrichtungssinn der Farbauftragswalze 14 
gesehen, sind die Temperierwalzen 15 bis 19 einer von der 
Druckform 3 zusammen mit der Farbauftragswalze 14 ge- 
bildeten Abrollkontaktstelle 27 nachgeordnet und einer von 
der Rasterwaize 13 zusammen mit der Farbauftragswalze 14 
gebildeten weiteren Abrollkontaktstelle 28 vorgeordnet. Im 
Drehrichtungssinn der Rasterwaize 13 gesehen, sind die 
Temperierwalzen 20 bis 22 der Abrollkontaktstelle 28 nach- 
geordnet und der Kammerrakel 23 vorgeordnet. 
[0034] Die Temperierwalzen 15 bis 17, welche als Heiz- 
walzen fiingieren, und eine geregelte Temperiereinrichtung 
(Heizeinrichtung) 29 sind zu einem ersten Temperiermittel- 
Kreislauf 30 zusammengeschlossen. Die Temperierwalzen 
18, 19, welche als Kuhlwalzen fungieren, und eine geregelte 
Temperiereinrichumg (Kuhleinrichtung) 31 sind zu einem 
zwcilcn Tcmpcricrmittcl-Krcislauf zusammengeschlossen. 
Die Temperierwalzen 20 bis 22, welche ebenfalls als Heiz- 
walzen fiingieren, und eine geregelte Temperiereinrichtung 
(Heizeinrichtung) 33 sind zu einem dritten Temperiermittel- 
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Kreislauf 34 zusammengescfilbssen. Die Rasterwaize 13 
und eine geregelte Temperiereinrichtung 35 bilden cincn 
vierten Temperiermittel-Kreislauf 36. Ein funfter Tempe- 
riermittel -Kreislauf 37 wird von der Farbauftragswalze 14 
und einer weiteren geregelten Temperiereinrichtung 38 ge- 
bildet 

[0035] Jeda: der Temperiermittel-Kreislaufe 30, 32, 34, 
36 und 37 enthalt eine motorisierte Pumpe 39 zum Umwal- 
zen der Temperierflussigkeit, als welche jeweils Wasser 
(Warmwasser bzw. Kuhlwasser) verwendet wird. Jede der 
Walzen 13 bis 22 ist mit einem Hohlraum versehen, in wel- 
chem die Temperierflussigkeit durch jeweils einen Walzen- 
einlaB 40 einstromt und aus dem die Temperierflussigkeit 
durch jeweils einen WalzenauslaB 41 wieder austritt, wie 
dies anhand der Temperierwalze 20 in Fig. 1 gezeigt ist. 
Darin ist mit dem Bezugszeichen 42 beispielhaft eine 
Schlauchleitung bezeichnet 

[0036] Die Temperiereinrichtung 33, cine clcktronischc 
Regeleinrichtung 42 und ein den Feuchtmiltel-Gehalt der 
Druckfarbe 24 bzw. der Emulsion, welche das Feuchtmittel 
9 und die Druckfarbe 24 zusammen bilden, messender kapa- 
zitiver Sensor 43 sind zu einem geschlossenen Regelkreis 
44 zusammengeschlossen. Aufgrund der zueinander sehr 
unterschiedlichen Dielektrizitatkonstanten des Feuchtmit- 
tels (Wasser) 9 und der Druckfarbe (Mineralolfarbe) 24 ist 
eine sehr genaue Messung des Feuchtmittel-Gehaltes mog- 
lich. Der Sensor 43 ragt in das den MeBort darstellende 
Farbreservoir 25 bzw. die darin befindliche Druckfarbe- 
Feuchtmittel-Emulsion hinein. 

[0037] Zur Verbessemng der Luftzirkulation und zur Luf t- 
emeuerung innerhalb des Farbwerkes 6 ist letzterem ein 
Vendlator 45 zugeordnet. 

[0038] Die Funktion des Aniloxoffset-Druckwerks im 
Druckbetrieb wird nachfolgend erlautert: 
Die Temperiereinrichtungen 35, 38 sorgen dafur, daB die 
Druckfarbe 24 fiihrende Umfangsoberflachen der Farbauf- 
tragswalze 14 und der Rasterwaize 13 jeweils auf einer kon- 
stanten Temperatur, die bei beiden Walzen 13, 14 in etwa 
30°C betragt, gehalten werden. Die Temperiereinrichtung 
29 erwarmt die den ersten Temperiermittel-Kreislauf 30 
durchstromende Temperierflussigkeit und letztere die Tem- 
perierwalzen 15 bis 17 so, daB die 40°C bis 60°C betragende 
Umfangsoberflachen-Temperatur einer jeden der Tempe- 
rierwalzen 15 bis 17 hoher ist, als die Umfangsoberflachen- 
Temperatur der Farbauftragswalze 14. 
[0039] Die Temperierwalzen 15 bis 17 sind an einer Ein- 
bauposition im FarbruckfluB des Farbwerkes 6 angeordnet, 
an welcher die Menge des Feuchtnuttels 9 auf und in der 
Druckfarbe 24 am groBten ist. Die Einbauposition befindet 
sich unmittelbar nach der Abrollkontaktstelle 27, an welcher 
durch die Farbauftragswalze 14 sogenanntes Oberflachen- 
wasser von der Druckform 3 teilweise abgenonunen wird. 
Als Oberflachenwasser wird jene Teilmenge des Feuchtmit- 
tels 9 bezeichnet, welche nicht emulgiert ist und als ein diin- 
ner FeuchUnittelfilm die Druckfarbe-Feuchtmittel-Emulsion 
bedeckt. Die auf der Farbaufu-agswalze 14 gefUhrte Druck- 
farbe-Feuchtmittel-Emulsion und das abgenommene Ober- 
flachenwasser werden zum Teil in einem von der Temperier- 
walze 15 und der Farbauftragswalze 14 zusammen gebilde- 
ten Walzenspalt auf die Temperierwalze 15 abgespalten. 
Auf der Temperierwalze 15 envarmen sich die Emulsion 
und das Oberflachenwasser sehr rasch, so daB eine schlagar- 
tige Verdunstung eines Teiles des Feuchtmittels aus der 
Emulsion und eines Teiles des Oberflachenwassers erfolgt. 
Im Druckbetrieb findct cin standigcr Farbaustausch zwi- 
schen der Temperierwalze 14 und der Farbauftragswalze 14 
stall, wobei die Temperierwalze 15 stark feuchtmittelhaltige 
Druckfarbe 24 bzw. Emulsion von der Farbauftragswalze 14 
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abnimml und gleichzeiiig bereits gelrocHieie Druckfarbe 24 
bzw. Emulsion, die weniger feuchunittelhaltig ist, auf die 
Farbauftragswalze 14 zuriickiibertragt. Die Temperierwal- 
/en 16, 17 wirlcen in derselben, zuvor heschriehenen Weise, 
wie die Temperierwalze 15 auf die Emulsion ein, so daB de- 
ren Feuchtmittel- oder Wassergehalt von Temperierwalze 15 
(bzw. 16) zu Temperierwalze 16 (bzw. 17) stufen weise ab- 
nimmt 

[0040] In manchen AnwendungsMlen kann anstelle der 
beschriebraen "Kaskadentrocknung" der Druckfarbe 24 
mittels der Temperierwalzen 15 bis 17 die Verwendung ei- 
ner einzigen beheizten Temperierwalze IS, 16 oder 17 aus- 
reichend sein. 

[0041] In der Regel kuhlt die Druckfarbe 24 nach der Ein- 
wirkung der Temperierwalzen 15 bis 17 ohne weitere Unter- 
stutzungsmaBnahmen hinreichend schnell ab, so daB die 
Druckfarbe 24 ihre Ursprungstemperatur, welche die Druck- 
farbe 24 vor dor Einwirkung der Temperierwalzen 15 bis 17 
aufwies, bereits eireicht hat, noch bevor die Druckfarise 24 
im Laufe der Rotarion der Farbauftragswalze 14 die AbroU- 
kontaktstelle 28 passiert. 

[0042] Wenn diese Abkiihlung der Druckfarbe 24 bei Vor- 
liegen besonders widriger auBerer Bedingungen nicht ge- 
wahrleistet ist, kann die Abkuhlung der Druckfarbe 24 auf 
die Ursprungstemperatur mittels der die Druckfarbe 24 auf 
der Farbauftragswalze 14 abkuhlenden Temperierwalzen 
18, 19 oder mittels nur einer einzigen von diesen unterstutzt 
werden. Jede der Temperierwalzen 18, 19 weist eine Um- 
fangsoberflachentemperattir auf, die geringer ist als jene der 
Farbauftragswalze 14 und z, B. lO^C betragen kann, Durch 
die Verwendung der Temperierwalzen 18, 19 und des zwei- 
ten Temperiermittelkreislaufes 32 ist es in jedem Fall sicher- 
gestellt, daB die durch die Erwarmuag mittels der Tempe- 
rierwalzen 15 bis 17 gestiegenen Temperatur der Druck- 
farbe 24 wieder auf jene Ursprungstemperatur abgesenkt 
wird, welche die Druckfarbe 24 unmittelbar vor der Einwir- 
kung der Temperierwalzen 15 bis 17 aufwies. 
[0043] Somit ist es sichergestellt, daB die mittels der Tem- 
perierwalzen 15 bis 17 bewirkte lokale Farberhitzung kei- 
nen die mengenmaBige Farbubertragung an den AbroUkon- 
taktstellen 27, 28 storenden EinfiuB auf die im Bereich der 
AbrollkontaktsteUe 27 herrschenden Temperaturen der 
Druckform 3 und der Farbauftragswalze 14 und auf den Be- 
reich der anderen AbrollkontaktsteUe 28 herrschenden Tem- 
peraturen der Rasierwalze 13 und der Farbauftragswalze 14 
ausubt. Eine von der lokalen Farberhitzung mittels der Tem- 
perierwalzen 15 bis 17 ausgehende, ungewollte, schlei- 
chende Erwarmung des gesamten Farbwerkes 6 wird durch 
den Einsatz der kiihlenden Temperierwalzen 18, 19 vmnie- 
den. 

[0044] Bei der in Fig. 1 gezeigten Anordnung der als 
Kiihlwalzen fungierenden Temperierwalzen 18, 19 oder zu- 
mindest einer dieser Temperierwalzen 18, 19 zwischen der 
als Heizwalze fungierenden Temperierwalze 17 und der Ra- 
sterwalze 13 sowie bei einem annahmeweisen Fehien der 
Temperierwalzen 20 bis 22 sind die Temperiermittelkreis- 
iaufe 36, 37 entbehrlich, d. h. ist kein Temperieren der Ra- 
sterwalze 13 und der Farbauftragswalze 14 erforderUch, um 
die von den Temperierwalzen 15 bis 17 ins Farbwerk 6 ein- 
gebrachte Warmemenge wieder aus dem Farbwerk 6 heraus 
zu bringen. 

[0045] Fehien jedoch die Temperierwalzen 18, 19, so 
soUte zumindest der die Farbauftragswalze 14 temperie- 
rende Temperiermittelkreislauf 37 voriianden sein. 
[0046] Die Anzahl der von den insgcsamt vorhandcncn 
Temperierwalzen 15 bis 17 akdvierten Temperierwalzen 15 
bis 17 und deren Temperatur kann in Abhangigkeit vom 
Farbbedarf der fiir den aktuellen Druckauftrag jeweils ver- 
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wendeten Druckform 3 variierWerden. Bei spiels weise kOn- 
nen bei einer Druckform 3 mit groBem mittleren Flachen- 
deckungsgrad und demzufolge groBem Farbbedarf die Tem- 
perierwalzen 16, 17 von der Farbauftragswalze 14 abgestellt 
5 werden und kann die angestellt verbleibende Temperier- 
walze 15 auf eine Umfangsoberflacheniemperatur von z. B. 
.40°C temperiert werden. Dem gegenuber konnen bei einer 
Druckform 3 mit einem geringeren mittleren Flachendek- 
kungsgrad und dem zufolge groBCTem Feuchtmittelbedarf 
10 alle Temperierwalzen 15 bis 17 an die Farbauftragswalze 14 
angestellt und auf eine Temperatur von z. B. 50°C tempe- 
riert werden. 

[0047] Fiir das beschriebene wahl weise An- und Abstellen 
der Temperierwalzen 15 bis 17 konnen letztere mittels einer 

15 geeigneten Stelleinrichtung gelagert sein. Die Stelleinrich- 
tung kann derart angesteuert sein, daB bei jedem rotativen 
Stillsiand der Farbauftragswalze 14 oder bei jeder Druckun- 
tcrbrcchung allc Temperierwalzen 15 bis 17 sofbrt automa- 
tisch von der Farbauftragswalze 14 abgehoben werden. 

20 Selbstverstandlich kann auch jede der Temperierwalzen 18 
bis 22 mittels einer solchen Stelleinrichtung automatisch ab- 
hebbar gelagert sein. 

[0048] Altemativ zu den Temperierwalzen 15 bis 19 oder 
zusatzlich zu diesen konnen die Temperierwalzen 20 bis 22 
25 Verwendung fmden, Eine Verwendung ausschUeBlich der 
der Rasterwalze 13 zugeordneten Temperierwalzen 20 bis 
22 ist hinsichtlich der Vermeidung eines Schablonierens des 
Farbwerkes 6 vorteilhaft. 

[0049] Bei Verwendung der Temperierwalzen 15 bis 19 ist 

30 es zweckmafiig, diese als axial schwingende Reibwalzen 
auszubilden, deren axiale Schwingung eine Amplitude von 
mindestens 10 mm aufweist, so daB schablonierbedingte 
Storungen im Farblilm auf der Farbauftragswalze 14 ver- 
wischt bzw. egalisiert Wsanden. Die Temperierwalzen 20 bis 

35 22 konnen als Reibwalzen ausgebildet sein, deren axiale 
Schwingung eine Amplitude von hochstens 1 mm aufweist. 
Diese Amplitude ist hinreichend, um AbriBfadchen seitlich 
zu verschieben, die bei der Farbspaltung zwischen der Ra- 
sterwalze 13 und den Temperierwalzen 20 bis 22 auf letzte- 

40 ren hervorgenifen werden und Keime fur neue AbriBfad- 
chen bilden kdnnen. Durch die seitliche \^rschiebung wird * 
das von den AbriBfadchen verursachte Entstehen von in 
Umfangsrichtung der Rasterwalze 13 verlaufenden, strei- 
fenfbrmigen, und die Druckqualitat mindemden Storungen 

45 und deren Ubertragung auf die Farbauftragswalze 14 ver- 
mieden. Bei gleichzeitiger Verwendung der Temperierwal- 
zen 15 bis 19 und der Temperierwalzen 20 bis 22 wurden er- 
stere somit noit einer groBeren Amplitude als letztere axial 
schwingen. 

so [0050] Fiir manche Anwendungsfalle mag es ausreichend 
sein, nur eine der Temperierwalzen 15 bis 19 als mit ver- 
gleichsweise groBer Amplitude axial schwingende Reib- 
walze und/oder nur eine der Temperierwalzen 20 bis 22 als 
mit vergleichsweise kleiner Amplitude schwingende Reib- 

55 walze auszubilden. 

[0051] Der Regelkreis 44 erhoht Temperatur der Tempe- 
rierwalzen 20 bis 22, sobaid der in die Kammerrakel 23 ein- 
gebaute Sensor 43 der Regeleinrichtung 42 signalisiert, daB 
der prozentuale Feuchtmittel- bzw. Wasseranteil der im 

60 Farbreservoir 25 befindlichen Emulsion einen an der Regel- 
einrichtung 42 einstellbaren Wert ubersteigt 
[0052] In Fig. 2 ist ein Diagramm dargestellt, welches die 
funktionale Abhangigkeit eines der Regeleinrichtung 42 
vorgegebenen TemperatursoUwertes von dem vom Sensor 

65 43 kontinuicrlich gcmcsscncn prozcntualcn Wasseranteil 
zeigt. Im Diagramm sind zwei in der Regeleinrichtung 42 
abgespeicherte Funktionskurven (Kennlinien) 46, 47 darge- 
stellt, wobei die Funkdonskurve 46 auf die 30°C beuragende 
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Umfangsoberflacheniemperatur der KSstenvalze 13 und die 
Funktionskurve 47 auf eine altcmative und 40°C betragende 
Umfangsoberflacheniemperatur der Rasterwalze 13 bezo- 
gen ist. 

f 00531 Bei einem geringen Wasseranteil (< 10%) wild den 
Temperieru'alzen 20 bis 22 eine SoUwert-Temperatur vorge- 
geben, auf welche die Regeleinrichtung 42 die Temperatur 
der Temperierwalzen 20 bis 22 regelt. Bei einer Ausbildung 
der Regeleinrichuing 42 als ein Zweipunkiregler, dessen 
Umschaltpunkt im gezeigten Beispiel bei 10% Wasseranteil 
liegt, bleibt die Temperiereinrichtung 33 bei einem weniger 
als 10% betragenden Wasseranteil ausgeschaltet, so daB die 
Temperierwalzen 20 bis 22 nichl durch die Temperierein- 
richtung 33 erhitzt werden. Der Temperatur- Soil wert der 
Temperierwalzen 20 bis 22 entspricht im Bereich unter 10% 
Wasseranteil der Temperatur der Rasterwalze 13. Erst bei ei- 
nem Uberschreiten des Umschaltpunkies schaltet die Regel- 
einrichtung 42 die Temperiereinrichtung 33 an. Im Bcrcich 
10% bis 15% Wasseranteil wird der Temperatur-Soliwen 
der Temperierwalzen 20 bis 22 gemaB eines linear anstei- 
genden Kurvenabschnittes der jeweiligen Funktionskurve 
46 Oder 47 angehoben. Ab 15% Wasseranteil wird ein 50°C 
betragender, maximaler Temperatur-Sollwert beibehalten. 
[0054] Die im Diagranun angegebenen SollwCTt-Tempe- 
raturen und Prozenl-Werte des Wasseranteiles bezogen auf 
die Emulsion haben lediglich einen beispielhaften Charakter 
und konnen anders gewahlt werden. Es ist auch moglich, die 
zuvor beschriebene Kennlinien-Regelung nur bei einer ein- 
zigen der Temperierwalzen 20 bis 22 anzuwenden. 
[0055] Zur Effektivierung der auf das Feuchtmittel 9 aus- 
geiibten Wirkung der Temperierwalzen 15 bis 22 konnen 
letztere mit hydrophilen Umfangsoberfiachen versehen sein, 
die z. B. bei den Temperierwalzen 15 bis 19 in Form einer 
Chromschicht ausgebildet sein konnen. 
[0056] Mit 48 ist in Fig. 1 eine alternative Einbauposition 
der Temperierwalzen 20 bis 22 bezeichnet, die in der alter- 
nativen Einbauposition 48 mit unterbrochenen Linien darge- 
. stelltsind. 

[0057] In Fig. 3 ist eine mogliche Modifikation des Farb- 
werkes 6 gezeigt. Bei der mit 49 bezeichneien Walze, auf 
welcher Temperierwalzen 50 bis 54 abrollen, kann es sich 
entweder um die Rasterwalze 13 oder um die Fari?auftrags- 
walze 14 handeln. Im zuerst genannten Fall, wenn die Walze 
49 mit der Rasterwalze 13 identisch ist, sind die Temperier- 
walzen 50 bis 54 anstelle der Temperierwalzen 20 bis 22 
vorgesehen. Im anderen Fall, wenn die Walze 49 mit der 
Farbauftragswalze 14 identisch ist, sind die Temperierwal- 
zen 50 bis 54 anstelle der in Fig, 1 gezeigten Temperierwal- 
zen 15 bis 19 angeordnet. 

[0058] Die in Fig, 3 gezeigte modifizierte Ausbildung des 
Farbwerkes 6 ist besonders vorteilhaft, wenn auf dem 
Druckformzylinder 4 verschiedene Druckformen in Rich- 
tung der Druckbreite versetzt nebeneinander angeordnet 
sind, d. h., wenn sich neben der Druckform 3 noch minde- 
stens eine weitere Druckform (nicht dargestellt) auf dem 
Druckformzylinder 4 befindet, die in axialer Richtung des 
Druckformzylinders 4 relativ zur Druckform 3 versetzt an- 
geordnet ist und ein anderes Druckbild als die Druckform 3 
aufweist. Die Druckmaschine ist bei zwei derart angeordne- 
ten Druckformen demgemafi als eine doppeltbreite Rotati- 
onsdnickmaschine ausgebildet. 

[0059] Die Axiallange der Temperierwalze 50 ist so be- 
messen, daB letztere sich uber beide Druckformen hinweg 
erstreckt. Die Temperierwalzen 51, 53, die in etwa halb so 
lang wic die Temperierwalze 50 sind, crstrcckcn sich nur 
uber die Druckform 3 hinweg und die sowohl in axialer 
Richtung als auch in Umfangsrichtung des Druckformzylin- 
ders 4 relativ zu den Temperierwalzen 51, 53 versetzt ange- 
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ordneten Temperierwalzen 52, 54 erstrecken sich nur Ober 
die weitere Druckform hinweg. Jede der Temperierwalzen 
50 bis 54 weist eine WalzeneinlaB 55 und einen Walzenaus- 
laB 56 auf, die Besiandteile je eine.*; geregeUen Temperier- 
mittel-Kreislaufes 57 (in Fig. 3 durch Stromungspfeile an- 
gedeutet) sind, der baugleich mit den TemperiOTnittel- 
Kreislaufen 30, 32, 34 ist. 

[0060] Mittels der erhitzten Temperierwalze 50 wird der 
auf der Walze 49 befindlichen Druckfarbe 24 bzw. Emulsion 
das Feuchtmittel 9 zumindest teilweise entzogen. Dies ge- 
schieht in einem mit der Druckform 3 fluchtenden Umfangs- 
oberflachen-Bereich der Walze 49 in demselben MaBe wie 
in einem mit der anderen Druckform fluchtenden Umfangs- 
oberfiachen-Bereich der Walze 49. Nach dieser Trocknung 
wird die Druckfarbe 24 mittels der z. B. als Heizwalzen fim- 
gierenden Temperierwalzen 51, 53 im mit der Druckform 3 
fluchtenden Umfangsoberflachen-Bereich auf eine erste 
Temperatur und mittels der z. B. als Kiihlwalzcn fiingicrcn- 
den Temperierwalzen 52, 54 im mit der weiteren Druckform 
fluchtenden Umfangsoberflachen-Bereich auf eine zweite 
Temperatur temperiert 

[0061] Die Ubertragungsmenge der Druckfarbe 24 ist von 
deren Viskositat abhangig, welche mit steigender Tempera- 
tur der Druckfarbe 24 abnimmt. Somit ist mittels der Tempe- 
rierwalzen 51 bis 54 eine druckformweise, untcrschiedliche 
thermische Farbdosierung bzw. thermische Farbdichte- 
Steuerung moglich. Dadurch, daB die erste Temperatur ho- 
her als die zweite Temperatur eingestellt ist, werden den bei- 
den Druckformen entsprechend ihrem Farbbedarf zueinan- 
der unterschiedlich bemessene Farbmengen zugefuhrt. 
[0062] In Abweichung vom in Fig. 3 gezeigten Ausfiih- 
mngsbeispiel kann es auch hinreichend sein, nur ein Tempe- 
rierwalzen-Paar zu verwenden, das aus zwei zueinander so- 
wohl in Richtung der Druckbreite als auch in Richtung der 
Drucklange versetzten Temperierwalzen 51, 52 (oder 53, 
54) bestehL Ebenso ist es denkbar, anstelle eines jeden der 
beiden gezeigten Temperierwalzen-Paare oder anstelle des 
genannten einzigen Temperierwalzen-Paares eine einzige, 
unterteilte Temperierwalze zu verwenden, die sich, genauso 
wie die Temperierwalze 50 uber die beiden Druckformen 
hinweg erstreckt. 

[0063] Die unterteilte Temperierwalze kann zwei zueinan- 
der in axialer Richtung versetzt liegende und von verschie- 
denen Temperierfliissigkeiten durchstromte Hohbraume auf- 
weisen, von denen der eine sich nur im Bereich der Druck- 
form 3 erstreckt und in einen Temperiermittel-Kreislauf in- 
tegriert ist und der andere sich nur im Bereich der weiteren 
Druckform erstreckt und in einen anderen Temperiermittel- 
Kreislauf integriat ist. Durch eine zueinander unterschiedli- 
che Temperierung der die beiden voneinander getrennten 
Hohlraume durchstromenden Temperierfliissigkeiten ware 
es moglich, die die Hohlraume umgebenden Umfangsober- 
fiachen der unterteilten Temperierwalzen auf zueinander un- 
tcrschiedliche Oberfiachentemperaturen zu temperieren und 
die unterteilte Temperierwalze in verschieden temperierte 
ringformige Walzensegmente thermisch zu unterieilen. Die 
Erzeugung von mit den Walzcnsegmentcn kon-espondieren- 
den thermischen Zonen auf der Umfangsoberflache der 
Walze 49 zum Zwecke der druckformweisen Farbdichte- 
Steuerung ist mittels der unterteilten Temperierwalze genau 
so gut moglich, wie mittels der in Fig, 3 gezeigten Tempe- 
rierwalzen 51 bis 54. 

[0064] In den Fig. 4 und 5 ist eine weitere Modifikation 
des Farbwerkes 6 am Beispiel einer vierfachbreiten Ausbil- 
dung der Druckmaschine gczcigt, bei wclchcr iibcr die 
Druckbreite hinweg vier Druckformen (nicht dargestellt) 
nebeneinander auf dem Druckformzylinder 4 angeordnet 
sind. Als Heizwalzen fungierende Temperierwalzen 151 bis 


DOCID: <DE_10160734A1J_> 


DE 101 60 734 A 1 


154 sind axial versetzt zueinander aif^^dnet, so daB eine 
jeder der Tempericnvalzen 151 bis 154 in Farbtranspoitrich- 
tuDg des Farbwerkes 6 gesehen mit jeweils nur einer der 
Druckfonmen fluchtet. Jede der Temperierwal/^n 151 bis 
154 ist in je einen Temperiermittel-Kreislauf (nicht darge- 
stellt) integriert, der mit den TemperiermitteHCreislaufen 
30, 32, 34 bajggleich ist, so daB jede der Temperierwalzen 
151 bis 154 iiber den jeweiligen Temperiermittel-Kreisiauf 
auf eine von den ubrigen Temperierwalzen 151 bis 154 ab- 
weichende Temperatur zur druckformweisen Farbviskosi- 
tats- bzw. Farbdicbte-Steuerung temperieibar ist. 
[0065] CiemaB Fig. 4 sind die Temperierwalzen 151 bis 
154 anstelle der Temperierwalzen 18, 19 der Farbauftrags- 
walze 14 zugeordnet Der aus Gummi bestehende Walzen- 
bezug 26 ist in mehrteiiiger Ausbildung in mehrere Ringe 
26a bis d aufgesplittet. Die Breiie eines jeden der farbfuh- 
renden Ringe 26a bis d entspricht im Wesentlichen der 
Brcitc der jcwciligcn Druckform und ist nur gcringfiigig gc- 
ringer als die axiaie Lange der auf dem jeweiligen Ring 26a 
bis d abrollenden Temperierwalze 151 bis 154. Zwischen 
den Ringen 26a bis d liegt jeweils ein die Druckfarbe nicbt 
ubertragender Umfangsstreifen 155. Zwischen einem Wal- 
zenkem 156 der Farbauftragswalze 14 und den Ringen 26a 
bis d ist eine die Umfangsoberfiache des Walzenkems 156 
rundum bedeckende iheniiische Isolationsschicht 157 ange- 
ordnet, die sich in Axialrichtung der Farbauftragswalze 14 
liber alle Ringe 26a bis d und Temperierwalzen 151 bis 154 
hinweg erstreckt. Die Isolationsschicht 157 verhindert einen 
WarmefiuB von einem zum anderen der Ringe 26a bis d, de- 
ren Wandstarke in etwa 10 mm betragt. Somit kaim jeder der 
Ringe 26a bis d eine andere Temperatur aufweisen, welche 
von der eingestellten Temperatur der auf dem jeweiligen 
Ring 26a bis d abrollenden Temperierwalze 151 bis 154 ab- 
hangt tJber die Temperierwalzen 151 bis 154 lassen sich die 
Temperaturen der Ringe 26a bis d unabhangig voneinander 
sleuem. Die Temperatur eines jeden der Ringe 26a bis d 
wird dem Farbbedarf der iiber den jeweiligen Ring 26a bis d 
mit der Druckfarbe 24 versorgten Druckform entsprechend 
eingestellt. Betragt die Schichtdicke des Walzenbezuges 26 
nur ca. 2 mm oder weniger, ist die Aufsplittung des Walzen- 
bezuges 26 in die Ringe 26a bis d nicht erforderlich und 
kann stattdessen ein durchgehender Walzenbezug 26 ver- 
wendet weiden. 

[0066] In Fig. 5 ist gezeigt, daB idie Temperierwalzen 151 
bis 154 der Rasterwalze 13 anstatt der Farbauftragswalze 14 
zugeordnet sein konnra. Dazu ist die Rasterwalze 13 mit ei- 
ner thermischen Isolationsschicht 158 und einer auf dieser 
angeordneten sehr diinnen und sehr verschleiBfesten AuBen- 
schicht 159 versehen, auf welcher die Temperierwalzen 151 
bis 154 abrollen und in die eine z. B. aus Napfchen beste- 
hende Rasterstruktur der Rasterwalze 13 eingebracht ist. Die 
Schichtdicke der z. B. als Keramikschicht ausgebildeten 
AuBenschicht 159 beu-agt nur wenige Zehntelmillimeter und 
der Abstand von Temperierwalze zu Temperierwalze betragt 
jeweils in etwa 10 mm. Somit ist ein unerwiinschtes Verwi- 
schen des mittels der Temperierwalzen 151 bis 154 den 
Druckformen entsprechend eingestellten Temperaturprofiles 
durch einen WarmefluB in achsparalleler Richtung praktisch 
nicht zu befurchten. Wenn z. B. die Temperierwalze 151 und 
iiber diese ein von der Temperierwalze 151 iiberrolltes Seg- 
ment der AuBenschicht 159 warmer teraperiert sind als die 
Temperierwalze 152 und ein von letzterer iiberrolltes Seg- 
• ment der AuBenschicht 159, ist die Warmeleitung vom erst- 
genannten Segment zum letztgenannten Segment der Au- 
Benschicht 159 vcmachlassigbar klcin. 
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1 Gegendruckzylinder 

2 Bedruckstoff 

3 Druckform 

4 Druckformzylinder 

5 Feuchtwerk 

6 Farbwerk 

. 7 Gummituchzylinder 

8 Feuchtkasten 

9 Feuchtmittel 

10 Tauchwalze 

11 Dosierwalze 

12 Feuchtauftragwalze 

13 Rasterwalze 

14 Farbauftragwalze 

15 Temperierwalze 

16 Temperierwalze 

17 Temperierwalze 

18 Temperierwalze 

19 Temperierwalze 

20 Temperierwalze 

21 Temperierwalze 

22 Temperierwalze 

23 Kanuuerrakel 

24 Druckfarbe 

25 Farbreservoir 

26 Walzenbezug 

26a bis d Ring (des Walzenbezugs 26) 

27 Abrollkontaktstelle 

28 Abrollkontaktstelle 

29 Temperiereinrichtung 

30 erster Temperiermittel-Kreislauf 

31 Temperiereinrichtung 

32 zweiter Temperiennittel-Kreislauf 

33 Temperiereinrichtung 

34 dritter Temperiermittel-Kreislauf 

35 Temperiereinrichtung 

36 vierter Temperiermittel-Kreislauf 

37 fiinfter Temperiermittel-Kreislauf 

38 Temperiereinrichtung 
39Pumpe 

40 Walzeneinlafi 

41 Walzenauslafi 

42 Regeleinrichtung 

43 Sensor 

44 Regelkreis 

45 Vendlator 

46 Funktionskurve 

47 Funktionskurve 

48 Einbauposition 
49Walze 

50 Temperierwalze 

51 Temperierwalze 

52 Temperierwalze 

53 Temperierwalze 

54 Temperierwalze 

55 WalzeneinlaB. 

56 Walzenauslafi 

57 Temperiermittel-Kreislauf 

151 Temperierwalze 

152 Temperierwalze 

153 Temperierwalze 

154 Tfemperierwalze 

155 Umfangsstreifen 

156 Walzenkem 

157 Isolationsschicht 

158 Isolationsschicht 
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Paten tanspriiche 

1. Druckmaschine, welche mindestens eine Druck- 5 
form (3), ein Feuchtwerk (5) zum Einfeuchten der 
Druckform (3) mit einem Feuchtmittel (9),- ein Farb- 
werk (6) zum Einfarben der Druckform (3) mit einer 
Druckfarbe (24) und eine Enifeuchtungseinrichtung 
mit einer Heizwaize (Temperierwalze 15, 20, 51 oder lO 
151) zum Verringem eines zusammen mit der Druck- 
farbe (24) gefbrderten Anteiles des FeuchtmiUels (9) 
umfaBt, 

dadurch gekemizeichnet, 

dass das Farbwerk (6) als ein heberioses Kurzfarbwerk 15 
ausgebildet ist, dass eine Farbwerkswalze des Farbwer- 
kes (6) eine erste Abrollkontaktstelle aufweist, an wel- 
chcr die Farbwerkswalze mit der Hcizwalzc in Abioll- 
kontakt steht, dass die Farbwerkswalze eine zweite Ab- 
roilkontaktsielle aufweist und dass ein kiirzester For- 20 
derweg der Druckfarbe (24) von der Farbwerkswalze 
zur Druckform (3) durch hochstens eine Zwischen- 
walze vorgegeben ist. 

2. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Farbwerkswalze eine FarbaufUrags- 25 
walze (14) ist, die mit der Druckform (3) in Abrollkon- 
takt steht. 

3. Druckmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mit der Farbauftragswalze eine Dosier- 
walze in Abrollkontakt steht, an der eine Dosierrakel 30 
anliegt. 

4. Druckmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dosierwalze eine Rasterwalze (13) 
und die Dosierrakel eine Kammerrakel (23) ist. 

5. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass die Zwischenwalze eine Farbauftrags- 
walze (14) ist, die mit der Druckform (3) in Abrollkon- 
takt steht. 

6. Druckmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Farbwerkswalze eine Dosierwalze 40 
ist, an der eine Dosierrakel anliegt. 

7. Druckmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dosierwalze eine Rasterwalze (13) 
und die Dosierrakel eine Kammerrakel (23) ist. 

8. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 45 
dadurch gekennzeichnet, dass mit der Farbwerkswalze 
mindestens eine Temperierwalze (16 bis 19; 21, 22; 50, 

52 bis 54; 152 bis 154) in Abrollkontakt steht. 

9. Druckmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Temperierwalze (16, 17; 21, 22; 152) so 
eine Heizwaize ist, 

10. Druckmaschine nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Temperierwalze (18, 19; 52) 
eine Kiihlwalze ist, 

11. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 8 bis 55 

10, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizwaize (51; 
151) und die Temperierwalze (52; 152) in Axialrich- 
tung versetzt zueinander angeordnet sind. 

12. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizwaize (20 60 
bis 22) Bestandteil eines Regelkreises (44) ist, dessen 
Regeleinrichtung (42) einen den Anleil des Feuchtmit- 
tels (9) messenden Sensor (43) aufweist. 
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